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Opis przedmiotu: Metrologia I

Kod przedmiotu TR.NIK502

Nazwa przedmiotu | Metrologia I

Wersja przedmiotu | 2013/14

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom Ksztalcenia | Studia I stopnia

Stopien nz

Rodzaj Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow | Transport

Profil studiow Ogoblnoakademicki

Specjalnosé Kierunkowe i podstawowe

Jednostka

prowadzaca Wydziat Transportu

przedmiot

Jednostka

realizujaca Wydziat Transportu, Zaklad Teorii K onstrukcji Urzadzen Transportowych

przedmiot

Koordynator dr hab. inz. Wlodzimierz Choromanski, prof. nzw., Wydziat Transportu PW, Zakfad Teorii Konstrukcji
przedmiotu Urzadzen Transportowych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw | Kierunkowe i podstawowe

Grupa

przedmiotow Obowigzkowe

Poziom przedmiotu | podstawowy

Status przedmiotu | Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia

e polski

Semestr nominalny | 4

Rok akademicki 2013/2014

Wymagania Wiedza z zakresu probabilistyki
wstepne

Limit hclzby brak

studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Student zdobywa wiedzg teoretyczng i praktyczng z zakresu pomiaréw, budowy przyrzadow, wlasnosci
Cel przedmiotu wielkosci mierzonych. Wielko$ci mierzone traktuje si¢ jako state badZ zmienne w czasie. Zmienne w
czasie traktuje si¢ jako losowe badz zdeterminowane.

Ocena formujaca: dwie prace sprawdzajace. Kazda zawiera 6 pytan otwartych. - nalezy odpowiedzie¢ na
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Metody oceny
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4, aby zaliczy¢c. Ucena podsumowujgca: egzamin - 6 pytan otwartych. Nalezy odpowiedzie¢ na 4 pytania
oraz zaliczy¢ poprzednio wspomniane dwie prace, aby zaliczy¢ przedmiot.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych iich
wymiar tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

ERENENES

Projekty

Tresci ksztalcenia

Tres¢ wykladu: Podstawowe pojecia. Narzedzia, przyrzady pomiarowe, przetworniki, elementy
funkcjonalne, wejscie, wyjscie, zaktocenia. Pomiar: definicje, logika postepowania. Cechy metrologiczne
przetwornikow pomiarowych. Systemy jednostek. Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych i ich wiasnosci,
wzorce narzedzia pomiarowe. Elementy kontroli i legalizacja przyrzadéw pomiarowych.. Zasady dziatania
przyrzadow: wielkosci wejsciowe, wyjsciowe wplywajace, modele matematyczne, rGwnania definicji
przyrzadu, schematy strukturalne przyrzadéw. Elementarny stopien przetwarzania, rGwnanie
przetwarzania. Charakterystyki liniowych przetwornikdéw pomiarowych, statyczne, dynamiczne.
Podstawowe wiadomosci o przetwornikach nieliniowych. Metody pomiarowe, klasyfikacja. Bledy
wynikfe z metod pomiarowych. Teoria bledow, definicje i klasyfikacja Zrodel bledow, teoria bledow
przypadkowych. Bledy dynamiczne. Podstawy statycznej analizy wynikdw pomiarow, elementy teorii.
Estymacja parametrow i testowanie hipotez. Matematyczne metody opracowania wynikOw pomiarow.
Przedstawienie danych eksperymentalnych, graficzne, tabelaryczne, za pomocg rownan. Pomiary ksztattu,
poloZenia, stanu powierzchni. Wybrane typy przetwornikdw pomiarowych biernych i czynnych, budowa,
charakterystyki statyczne i dynamiczne. Przyrzady wspolpracujace z przetwornikiem pomiarowym.
Przetworniki analogowo-cyfrowe. Badanie proceséw stochastycznych, podstawy teoretyczne dla ukladu
jedno wejscie, jedno wyjscie, metody analizy procesow stochastycznych w dziedzinie wielko$ci, czasu i
czestotliwosci, bledy analiz. Zasady doboru przyrzadéw pomiarowych do pomiaru i analizy wielkosci
stalych i zmiennych w czasie.

Metody
sprawdzenia
efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin tak
[1] J.Kisilowski— Materialy pomocnicze z przedmiotu Podstaw Techniki Pomiarowej Dla studentow
studiow zaocznych Wydziatu Transportu PW, [2] Anna Cysewska-Sobusiak Podstawy metrologii i
inzynierii pomiarowej Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, [3] Stawomir Bialas Metrologia techniczna

Literatura z podstawami tolerowania Wielko$ci geometrycznych Oficyna Wydawnicza PW 2006, [4]
G.1.Kavalerov, S.M.Mandelsztam Wprowadzenie do teorii pomiarow PWN 1983 [5] Janusz Jaworski
Matematyczne Podstawy Metrologii WNT 1979 [6] Praca zbiorowa Podrgcznik Metrologii WKit. 1988
[7] Janusz Piotrowski Podstawy Miernictwa WNT 2002

W1tryna. WWW www.ztkut.wt. pw.edu.pl

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw )

ECTS

Liczba godzin

pracy studenta

zwigzanych z 57 godzin, w tym: praca na wykladach 18 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 15 godz., konsultacje 6

osiggnieciem godz., studiowanie literatury przedmiotu 16 godz., udzial w egzaminie 2 godz.

efektow

ksztalcenia(opis):

Liczba punktow
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ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

godz.
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1,0 pkt ECTS (26 godz., w tym: praca na wykladach 18 godz., konsultacje 6 godz., udziat w egzaminie 2

Liczba punktow

ECTS, ktora

student uzyskuje w
ramach zajg¢ o

charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej
aktualizacji

2013-08-12 16227:06

Tabela 1:

Profil Ogo6lnoakademicki

Efekty przedmiotowe

Efekty
kierunkowe

Efekty
obszarowe

Wiedza

Efekt:

Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii, teorii szacowania bledow
pomiarowych.

Kod efektu:

w01

Weryfikacja:

Ocena formujgca: dwie prace sprawdzajace. Kazda zawiera 6 pytan

otwartych. - nalezy odpowiedzie¢ na 4, aby zaliczy¢. Ocena podsumowujaca:

egzamin - 6 pytan otwartych. Nalezy odpowiedzie¢ na 4 pytania oraz zaliczy¢
poprzednio wspomniane dwie prace, aby zaliczy¢ przedmiot.

TrlA_WO03

TIA W01

TrlA_WO01

TIA W07

Efekt:

Ma wiedz¢ wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem roznych metod
pomiarowych.

Kod efektu:

w02

Weryfikacja:

Ocena formujaca: dwie prace sprawdzajace. Kazda zawiera 6 pytan

otwartych. - nalezy odpowiedzie¢ na 4, aby zaliczy¢. Ocena podsumowujaca:

egzamin - 6 pytan otwartych. Nalezy odpowiedzie¢ na 4 pytania oraz zaliczy¢
poprzednio wspomniane dwie prace, aby zaliczy¢ przedmiot

TrlA W03

TIA W01

TIA W07

Efekt:

Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie budowy przyrzadow, narzedzi
pomiarowych oraz czujnikow i przetwornikow do pomiaru wielkosci
elektrycznych metodami elektrycznymi.

Kod efektu:

W03

Weryfikacja:

Ocena formujaca: dwie prace sprawdzajace. Kazda zawiera 6 pytan

otwartych. - nalezy odpowiedzie¢ na 4, aby zaliczy¢. Ocena podsumowujaca:

egzamin - 6 pytan otwartych. Nalezy odpowiedzie¢ na 4 pytania oraz zaliczy¢
poprzednio wspomniane dwie prace, aby zaliczy¢ przedmiot

TrlA W10

TIA W07

TIA W04

TrlA_WO01

TIA W08

TIA W01

Umie jetnos ci

(I .
https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764334

3/4



24.09.2013

Karta przedmiotu - Metrologia |

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz

Efekt: s A . L

formutowac iuzasadnia¢ opinie na podstawie pomiarow.
Kod efektu: | U01 Tr1A_UO1 T1A UO01
Weryfikacja: | Egzamin pisemny- 6 pytan otwartych. Wymagana odpowiedz na 4 pytania.

Potrafi dokonywa¢ analizy sygnalow i prostych systemow przetwarzania,
Efekt: sygnalow w dziedzinie amplitudy czasu i czgstotliwosci stosujgc techniki

analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narz¢dzia . TrlA_Ul6 TIA_UI2
Kod efektu: | U02 Trl1A Ul1 T1A U09
Weryfikacja: | Egzamin pisemny- 6 pytan otwartych. Wymagana odpowiedz na 4 pytania.

Potrafi przeprowadzi¢ analize blgdéw dla pomiaréw bezposrednich i
Efekt: , .

posrednich
Kod efektu: | UO3 T1A_U07

Ocena formujaca: dwie prace sprawdzajace. Kazda zawiera 6 pytan TriA_U09 TiA_U08
Weryfikacja: otwartych. - nalezy odpowiedzie¢ na 4, aby zaliczy¢. Ocena podsumowujaca: TI1A Ull

egzamin - 6 pytan otwartych. Nalezy odpowiedzie¢ na 4 pytania oraz zaliczy¢

poprzednio wspomniane dwie prace, aby zaliczy¢ przedmiot.

Kompetencje Spoleczne
Efekt: Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie.
Kod efektu: | K01 Tr1A KO1 TIA KO1
Weryfikacja: | Egzamin pisemny- 6 pytan otwartych. Wymagana odpowiedz na 4 pytania.
Profil Praktyczny
Wiedza
UmiejetnoSci

Kompetencje Spoleczne
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